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MATERIALE
METALICE

Materiale metalice

Materiale Metale sau aliaje
metalice

Feroase oteluri moi-
/’ 0,05-0,35%C

<> oteluri medii

oteluri dure-
0,65-1,5%C

N

2%-4%C

N (pentru scule)
Mn, Si,

V, Ti, Cr,
Mo, W

Neferoase

aluminiu, magneziu,
cupru, nichel, titan, zinc,
staniu, beriliu, zirconiu,
aliaje cu temperatura
joasa de topire

metale pretioase (aur,
argint, platina)

metale refractare,

~

Superaliaje: pe baza
de fier, nichel, cobalt
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Dur, ductil si maleabil; ugor de
sudat; uz general
Rezistenta slaba la coroziune

\_ Otelmoale /

Materiale metalice - oteluri

Mai dur si mai rezistent, mai putin ductil si

maleabil

Otel pentru construciii, cai ferate, unelte de
gradina )

\_ Otel mediu

Foarte dur, rezistenta foarte m
foarte putin ductil si maleabil
Unelte de méana (dalti, poansoane),

panze de fierastrau

Otel dur A

we £
N
S

Materiale metalice - fonta

Foarte dura, friabila, rezistenta
la compresiune mare
Adecvata pentru fasonare prin
turnare (temperatura de lucru
relativ mica)

Piese de motor, parti masini
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Materiale metalice — otel
inoxidabil

Otel aliat cu crom (18%), nichel
(8%), magneziu (8%)

Dur si rezistent mecanic, rezistenta
la coroziune

Chiuvete, ustensile de gatit,
instrumente chirurgicale

Materiale metalice — neferoase

2x Aluminiu, beriliu, si titan = aplicatii structurale.
2> Litiu, magneziu, potasiu, sodiu = inginerie
2 Nichel, plumb si cupru = aplicatii electrice si termice

P

Cadmiu, staniu si zinc = acoperiri, aplicatii electrice
2x» Cobalt si mangan = elemente de aliere in otel
2 Aur, argint si platina = aplicatii electrice si bijuterii

2> Metale refractare (T, > 2000°C): titan, wolfram,
vanadiu, si zirconiu = acoperiri pentru scule, scuturi
termice

22 Metale albe - plumb, staniu, zinc si cadmiu = instalatii
sanitare si accesorii, acoperiri anticorozive
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Materiale metalice

Obtinerea metalelor din materiile prime

* Macinare, calcinare, separare
+ Extractie
— Topire
* minereul este topit si apoi metalul este separat din
solutie
— Procesare electrolitica

* un furnal electric sa un proces electrolitic este folosit
pentru separarea metalului

— Levigare
* metalul este recuperat din levigate (suspensii)

Materiale metalice

Rafinarea metalelor

— Oxidarea impuritatilor
— Distilare

— Agenti chimici

— Electroliza
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Materiale metalice

Obtinerea fierului

Minersu,

cocs, calcar 1O
.

Formarea zgurll cu
CaCO,2 Ca0+CO, (800-900°C
Reducerea oxidulul de fler [900°C)

3CO+Fe;032 2Fe+3C02 12007 C——=
IHptFegds 2 2Fe+IHD

Indepartarea Impurltatlior din minsreu ] : Formarea agentllor de reduceres gazos
+HO & CO+H,(»600°C]

Formarea zgurll (1200°C]
CaQ+8102=> Ca8lQa(lichld)

Formarea Impurltatlilor din fler (1400°C)

MnO+C>Mn+CO
Formarea agentllor de ! ‘-‘f;?‘r’ g;gﬁzg;igg -)s:l?flgca
raducers gazosl (1700%
CH+C022C0
2C+0,22C0
9
Materiale metalice
Obtinerea fierului
Etalaj
Cuva__ M2150°8)
Vatra e MOPS
. - 10
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Materiale metalice

Alierea

* Formarea de solutii solide cu reteaua fierului

— carbon, crom, mangan, nichel, cupru, siliciu

000000 00000 000000 0°00°0

000000 20000 ...‘.' ......

000000 00000 ‘..... ......

X X L X X O NN RN X ...... ......

000000 0000 000000 00000
Metal Aliaj de substitutie Aliaj interstitial

* Formarea de carburi
— titan, vanadiu, molibden

 Formarea de faze secundare ,,nedizolvate”

— plumb, sulf, fosfor
1

Materiale metalice
Procedee de fasonare

> Majoritatea metodelor folosesc deformarea
plastica = deformarea permanenta (la cald sau
la rece) a metalului solid intr-o matrita = piese
finite sau semifabricate fara fisurare micro sau
macroscopica.

> Prelucrarea pulberilor
» Turnare

12
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Materiale metalice

Procedee de fasonare - deformare plastica
Laminare: deformare prin compresiune prin
trecerea printre doua role cilindrice.

Forjare: deformarea treptata prin compresiune in
matrite.

Extrudere: metalul este fortat sa treaca printr-o
matrita care ii imprima forma

Tragere: diametrul unui fir sau a unei bare este
redus prin tragere 13

Materiale metalice

Procedee de fasonare - deformare plastica
Laminare

F
Rola

Bara
metal

@ >

Rola
F

14
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Procedee de fasonare
- deformare plastica
Laminare

Turnare continua
sau lingouri

Lingouri

Materiale metalice

Banda calda Decaparesi Banda rece

Sarma si
produse din
_ sarma

rBotunde Tew fara sudura

Forme de structura

Sine

Forjare

Matrita

Metal

Matrita

Materiale metalice

Procedee de fasonare - deformare plastica

Matrita deschisa

Matrita inchisa

Matrita superioara
Metal

Matrita inferioara

Matrita superioara
Metal

Matrita inferioara

16
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Materiale metalice

Procedee de fasonare - deformare plastica
Forjare ey

Materiale metalice

Procedee de fasonare - deformare plastica

Extrudere
| . ) Forma ®
T, Piston [ Meta extrudata
—hidraulic /

¥

18
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Materiale metalice

Procedee de fasonare - deformare plastica
Extrudere

Metale ductile (cupru, otel, aluminiu,
magneziu)

19

Materiale metalice

Procedee de fasonare - deformare plastica
Tragere

Metal Matrita

Fir

Forta de
tragere

Se foloseste de obicei pentru obtinerea de fire din
bari rotunde 20
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Materiale metalice

Procedee de fasonare - deformare plastica

Materiale metalice

Procedee de fasonare - prelucrare pulberi

9 e Metal/Aliaj
..‘1' P
® Py ® Pulbere

4
J Produs metalic

Roti zimtate, manivele, :
lagare, rulmenti, carcase, 2

etc
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Materiale metalice

Procedee de fasonare - prelucrare pulberi

] Presare
R dAtomlzart-% ; Presare izostatica
educerea oxizilor Laminare At
oo mosfera
Depunere electrolitica Extrudere Vid
) Macmare_ Injectie "
Aliere mecanica 1 1
1
Compactare . .
! P Sinterizare
| la rece
1
Pulberi .| Ameste-
metalice | | care )\
! Operatii
o Compactare perat .
Aditivi: —>| secundare si
e la cald .
lubrifianti : de finisare

| T
. . 1
Presare izostatica 1
Forjare; Strunjire;
Tratamente termice;
Impregnare; Infiltrare 23
Acoperire

Materiale metalice

Procedee de fasonare - prelucrare pulberi
Obtinerea pulberilor

+ ATOMIZAREA - suflarea unei topituri metalice printr-o
duza cu ajutorul unui jet de aer sau gaz inert

Topitura
metalica

Creuzet

Palnie

Gaz atomizor

Camera de

atomizare Particule

metalice
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Materiale metalice

Obtinerea pulberilor

Procedee de fasonare - prelucrare pulberi

indepartarea oxigenului)

Se obtin pulberi poroase.

« REDUCEREA OXIZILOR - se utilizeaza ca agent de
reducere hidrogen si monoxid de carbon (pentru

Oxizi metalici foarte fini sunt redusi la metal.

@ @
%

25

Materiale metalice

Obtinerea pulberilor

Procedee de fasonare - prelucrare pulberi

electrolitice metalul pur.
* Cu, Zn, Ag, Ni, etc.

- DEPUNEREA ELECTROLITICA - se utilizeaza solutii
de electroliti, din care precipita pe catodul unei celule

20

26
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Materiale metalice

Procedee de fasonare - prelucrare pulberi
Obtinerea pulberilor

« MACINARE - functie de ductilitatea metalului se obtin
pulberi cu forme diferite.

Materiale metalice

Procedee de fasonare - prelucrare pulberi
Obtinerea pulberilor

« ALIERE MECANICA - in moari cu bile se amesteca
metale diferite care la impact difuzeaza una in cealalta
formand aliaje.
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Materiale metalice

Procedee de fasonare - prelucrare pulberi
Obtinerea pulberilor

@ O a8

Sferice Rotunde Cilindrice Poroase

A e P

Amculare Fulgl Cubice Agregate

Materiale metalice

Procedee de fasonare - prelucrare pulberi
Amestecare

Moara cilindrica  Con rotativ Amestecator Amestecator

0@ )

30
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Materiale metalice

Procedee de fasonare - prelucrare pulberi

Compactare o o fe)

Bobina de incalzire
Umplerea Aplicarea
formei  vidului

{d)

O

Presa izostatica
la cald

|_Miez solid
_Pulbere
_-Perete flexibil
~Opritor
_~Fluid

Camera

Presare izostatica la rece

Forma metalica

Presare izostatica la cald

31

Materiale metalice

Procedee de fasonare - prelucrare pulberi
Compactare

Canal de racire Alimentator
_Compact

e Pulbere

S
M;\I‘c — Cilindru

7 i Incalzitor
Cleste Matrita Duza

Extruderea pulberii (amestecata cu un liant)

~ Motor
S e~

32
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Materiale metalice

Compactare

Alimentator
~ pulbere

Role de compactare

Cuptor de Laminare la rece

Procedee de fasonare - prelucrare pulberi

Cuptor de
resinterizare

. sinterizare
( Ej Produs final
T e e ol
cruda 2 fabad did g ( e :
(1) (2) (3) (4)
Laminare
33

Materiale metalice

Sinterizare

Termocuple

Procedee de fasonare - prelucrare pulberi

Zona de preincalzire Elemente de incalzire
Zona de sinterizare

| Intrare 4
;_Impingator\ St ..--...-..: } /Ieswe
>
| s | s | o o
[

Control

34
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Materiale metalice

Procedee de fasonare - turnare

« Turnare este, in general, efectuata in
forme de nisip.

» Forme foarte mari cu geometrie complexa
(ancore, pene de acostare, bolarzi)

Materiale metalice

Tratamente termice dupa fasonare

* Reincalzire
— Incélzire la temperatura critica
— Racire lenta
— Uniformizeaza structura cristalina
» Calire
— Incélzire la temperatura critica
— Racire rapida in apa sau ulei mineral
— imbunétateste duritatea si rezistenta mecanica
* Temperare
— Incalzire si mentinere sub temperatura critica
— Racire brusca

— Imbunatateste ductilitatea si tenacitatea %
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Materiale metalice

Acoperiri anticorozive

» Acoperiri metalice:

— Scufundare in bai de metal topit: galvanizare (zinc),
aluminizare (aluminiu) — depunere in strat gros

— Galvanizare — transferul electrolitic de metal

— Foliere — aplicarea directa a unei folii subtiri de metal
de acoperire

* Acoperiri vitroase: emailuri

* Acoperiri laminate: filme subtiri, dure, din plastic
aplicate cu adezivi polimerici termoreactivi (termoset)

» Vopseluri: pe bazi de uleiuri, apa sau rasini epoxidice

— Metalizare prin pulverizare de metal topit pe suprafata

37
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